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В Северной Атлантике обитает четыре вида морских окуней рода Sebastes: окунь-клювач S. mentella 
Travin, 1951; малый окунь S. viviparus Kroyer, 1845; золотистый окунь S. norvegicus (Ascanius, 1772); 
американский окунь S. fasciatus Storer, 1856. Однако до сих пор неясен таксономический статус 
так называемых окуней-гигантов (giants) – рыб, достигающих размеров более 60 см, обитающих 
в море Ирмингера и исландско-гренландском районе. В настоящей работе методами гистологиче-
ского и молекулярно-генетического анализа изучены 17 окуней-гигантов, отловленных в Северной 
Атлантике (море Ирмингера) в 2011–2021 гг. По результатам анализа последовательностей ядерной 
(RP2 S7) и митохондриальной (D-loop) ДНК, которые являются видоспецифичными для северо-
атлантических Sebastes, установлено, что по крайней мере некоторые особи “гигантов” являются 
гибридами золотистого окуня с окунем-клювачем, выявлен также потомок S. norvegicus и гибрида 
S. norvegicus × S. viviparus. Результаты гистологического анализа подтвердили опубликованные ранее 
данные о стерильности самок окуней-гигантов, но в то же время показали, что репродуктивная 
способность у самцов “гигантов”, судя по всему, сохраняется.

Ключевые слова: морские окуни Sebastes, гибридизация, окуни-гиганты, RP2 S7, D-loop, гистология, 
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Согласно современным представлениям, в се-
верной части Атлантического океана и морях Се-
верного Ледовитого океана обитают четыре вида 
морских окуней: окунь-клювач (S. mentella Travin, 
1951), золотистый окунь (S. norvegicus (Ascanius, 
1772)), американский окунь (S.  fasciatus Storer, 
1856) и  малый окунь (S.  viviparus Krøyer, 1845). 
Однако еще на  начальных этапах исследований 
морских окуней исландско-гренландского района 
были обнаружены особи, промежуточные по мор-
фологии между S. mentella и S. norvegicus, так на-
зываемые “гиганты” (giants), способные достигать 
размеров более 60 см (Захаров, 1969). Позднее та-
кие особи были обнаружены в  море Ирмингера 
над подводными вершинами хребта Рейкьянес 
(Johansen et al., 2000). При этом оказалось, что 

по морфологии и внешним признакам эти рыбы 
наиболее близки к золотистому окуню, но отлича-
ются от представителей этого вида особенностями 
строения отолитов и средним числом жаберных 
тычинок (Kotthaus, 1961); кроме того, выяснилось, 
что окуни-гиганты способны обитать в  батиали 
на больших глубинах (1000 м и более), что не ха-
рактерно для S. norvegicus.

Некоторые авторы (Барсуков, 1972; Kosswig, 
1974) объясняли появление особей с промежуточ-
ными показателями морфологических признаков 
возрастными изменениями у  золотистого окуня 
и полагали, что особенности морфологии этих рыб 
можно объяснить внутривидовым разнообразием. 
Однако анализ некоторых морфологических при-
знаков (пропорции тела, форма жаберных тычинок 
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и отолитов) показал, что эти рыбы, судя по всему, 
не являются представителями S. norvegicus старших 
возрастных групп (Kotthaus, 1961).

Позже для выяснения таксономического стату-
са североатлантических окуней-гигантов были вы-
полнены генетические исследования. Оказалось, 
что по спектру гемоглобина большинство изучен-
ных окуней-гигантов было сходно с S. norvegicus, 
но у некоторых особей встречались варианты ге-
моглобина, присущие только “гигантам” (Johansen 
et al., 2000), а некоторые рыбы имели отдельные 
фракции гемоглобина, характерные для S. mentella 
(Нефедов, 1970). Более того, у некоторых из этих 
рыб был выявлен гаплотип митохондриального 
гена ND3, типичный для S. norvegicus, у других – 
характерный для S. mentella. У  “гигантов” были 
обнаружены также уникальные гаплотипы ND3 
(Schmidt, 2005). Кроме того, по результатам микро-
сателлитного анализа одна из особей окуней-ги-
гантов кластеризовалась с выборкой малого окуня 
(Pampoulie, Danielsdottir, 2008).

Результаты иммунологического анализа показа-
ли, что большинство самок окуней-гигантов сте-
рильно, и это хорошо согласовывалось с еще одной 
гипотезой – о гибридном происхождении окуней-
гигантов (Altukhov, Nefyodov, 1968). Однако факт 
стерильности крупных самок морских окуней пы-
тались объяснить и иным образом: было выдвинуто 
предположение о стерилизующем действии низких 
температур на молодь окуня, попавшую в неблаго-
приятные условия (Захаров, 1969).

Таким образом, несмотря на то что исследова-
нию окуней-гигантов Северной Атлантики посвя-
щено множество работ, таксономический статус 
этих рыб до сих пор не вполне понятен. Одни ав-
торы (Алтухов и др., 1967; Нефедов, 2002; Bunke 
et al., 2013) склоняются к тому, что окуни-гиганты 

являются межвидовыми гибридами североатлан-
тических Sebastes, в том время как другие (Johan-
sen, 2003; Pampoulie, Daníelsdóttir, 2008; Saha et al., 
2017) считают их самостоятельным, но еще не опи-
санным видом морских окуней (cryptic species).

В связи с этим целью настоящей работы стало 
получение новых данных, которые позволили бы 
определить статус североатлантических окуней-
гигантов, для чего были использованы ядерные 
(RP2 S7) и митохондриальные (D-loop) генетиче-
ские маркеры, являющиеся видоспецифичными 
для североатлантических Sebastes, а также выпол-
нено исследование гистологических особенностей 
гонад этих рыб.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ

Материал для исследования был собран в море 
Ирмингера на промысле окуня-клювача из уло-
вов пелагическим тралом на глубинах 320–725 м 
в мае–июле 2011–2021 гг. (рис. 1). Особи, которые 
по внешнему виду и морфологии напоминают зо-
лотистого окуня, в пелагиали над океаническими 
глубинами встречаются единично и представлены 
т.н. “гигантами”.

Для анализа были отобраны 17 экз. окуней-
гигантов (8 самок и  9 самцов) с  использовани-
ем следующих критериев: нехарактерные для 
S.  mentella и  S.  norvegicus размеры, масса тела, 
недоразвитость гонад у  самок, а  также высо-
кая (3 балла) степень ожирения внутренних ор-
ганов  (табл.  1) (Инструкции и  наставления..., 
2001; Методическое руководство по…, 2015). До-
полнительно для анализа были использованы 
контрольные образцы типичных представителей 
всех четырех видов североатлантических Sebastes, 

50 º W     45 º W    40 º W    35 º W  30 º W   25 º W  20 º W  15 º W  10 º W
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К
анада

Рис. 1. Район отлова североатлантических окуней-гигантов в 2011–2021 гг.
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видовая принадлежность которых была определе-
на с помощью морфологического и молекулярно-
генетического анализов ранее (Рольский, 2016; 
Артамонова и др.., 2020).

У “гигантов”, отобранных на гистологический 
анализ (3 самки и 5 самцов, № 2–9, табл. 1), так-
же рассчитывали коэффициент зрелости (КЗ) – как 
отношение массы гонад к общей массе рыбы (в %).

Для гистологических исследований небольшой 
фрагмент гонад окуней-гигантов фиксировали 
в  жидкости Буэна, состоящей из  насыщенного 
раствора пикриновой кислоты, 40% формали-
на и ледяной уксусной кислоты в соотношении 
15:5:1. Гистологические препараты изготавлива-
ли по стандартной методике (Роскин, Левинсон, 
1957). Для микроскопического анализа гисто-
логических препаратов использовали микроскоп 
Olympus BX 41TF (увеличение окуляра 10х, объек-
тивов – 10х, 20х, 40х, 100х), цифровую фотокамеру 
ProgRes и программное обеспечение “ВидеоТесТ-
Морфология 5.0”.

Тотальную ДНК выделяли из тканей, фикси-
рованных 96% этанолом (1:5) при помощи набора 
реагентов для выделения геномной ДНК из био-
логического материала “ДНК-ЭКСТРАН-2” (ЗАО 
“Синтол”, Москва) в соответствии с инструкцией 
изготовителя.

Амплификацию частичных последовательно-
стей контрольного региона мтДНК (D-loop) и вто-
рого интрона ядерного гена, кодирующего бе-
лок S7 (RP2 S7), которые являются специфичными 
для каждого из видов североатлантических Sebastes 

(Artamonova et al., 2013; Rehbein, 2013), проводили 
с использованием праймеров и условий, описан-
ных ранее (Hyde, Vetter, 2007; Rehbein, 2013).

Секвенирование проводили на  базе Межин-
ститутского Центра коллективного пользования 
“ГЕНОМ” ИМБ (Москва). Результаты секвени-
рования анализировали с использованием BioEdit 
v. 7.0.5 (Hall, 1999).

Последовательности локуса RP2 S7, которые со-
держали участки с наложением пиков (т.е. по данно-
му локусу “гиганты” проявляли себя не как чистые 
виды, а как гибриды), анализировали одним из двух 
методов.

Первый метод  – рестриктный анализ ПЦР-
продукта с использованием эндонуклеаз рестрик-
ции Rsa  I и  Acu I  в  соответствии с  методикой, 
описанной ранее (Рольский, 2016). В качестве эта-
лонных образцов длин фрагментов ДНК исполь-
зовали двунитевой маркер фирмы Promega (США) 
“50 bp DNA Step Ladder” с шагом 50 пар нуклеоти-
дов в диапазоне от 50 до 800 пар и дополнительным 
фрагментом длиной 1800 п.н. Рестриктный анализ 
RP2 S7 позволяет различать гибридов первого по-
коления всех видов морских окуней.

Второй метод – у гетерозиготных особей окуней-
гигантов анализировали хроматограммы первичных 
последовательностей локуса RP2 S7 c помощью спе-
циализированного редактора CodonCode Aligner v. 
10.0.2 (CodonCode Corporation, www.codoncode.
com), позволяющего работать с  хроматограмма-
ми в которых присутствует наложение пиков из-за 
вставок/делеций (InDel). Данный метод позволяет 

Таблица 1. Характеристика окуней-гигантов

№ Дата Глубина 
улова, м

Длина тела, 
мм Масса, г Пол Стадия 

зрелости
Ожирение органов, 

баллы
1. 18.06.11 594 690 6745 F II 3
2. 08.07.12 600 640 4135 F II 3
3. 18.05.13 670 663 4710 M II 3
4. 18.05.13 670 695 5935 M III 3
5. 24.05.13 675 563 2800 F II 3
6. 24.05.13 700 668 4815 M II 0
7. 26.05.13 625 433 1305 M III 3
8. 09.06.13 650 480 1625 M IV 3
9. 10.06.13 600 508 1665 F II 0
10. 04.05.15 670 790 7745 M III 3
11. 24.06.16 330 467 1480 F II 3
12. 05.05.17 700 750 7900 M III 3
13. 18.07.18 600 490 1804 F II 3
14. 20.05.18 530 570 3355 F II 3
15. 09.06.21 725 760 6895 M III 3
16. 21.06.21 320 570 2910 F II 3
17. 21.06.21 320 497 1970 M III 3
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выявлять гибридов первого поколения, а  также 
возвратных и/или гибридов второго/последующих 
поколений.

Статистическую значимость различий оцени-
вали при вероятности справедливости нулевой 
гипотезы p < 0.05. Для сравнения долей (%) ги-
бридных особей в выборке «гигантов», изученной 
в настоящей работе и в выборках типичных золо-
тистого и клюворылого морских окуней, а также 
рыб с морфологическими особенностями (видо-
вая принадлежность которых вызывала сомнения) 
и которые были генотипированы ранее (Рольский, 
2016), использовали Z-тест.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ

По внешнему виду и морфологии исследован-
ные окуни-гиганты были близки к  золотистому 
окуню (рис. 2), однако имели более выраженную 
розово-красную окраску тела, которая более харак-
терна для окуня-клювача (Видовая идентификация 
морских…, 2024).

Длина исследованных окуней-гигантов варьи-
ровала от 43 до 79 см (средняя – 60 см) (табл. 1), 
в то время как средняя длина пелагического окуня-
клювача в промысловых уловах в море Ирмингера 
не превышает 35–40 см и зависит от глубины отло-
ва рыбы (Мельников, 2006). У всех проанализиро-
ванных “гигантов”, за исключением двух особей, 
наблюдалась высокая (3 балла) степень ожирения 
внутренних органов, что в норме не характерно для 
окуня-клювача, но иногда встречается у крупных 
(TL > 40 см) нерепродуктивных особей этого вида 
(Филина и др., 2017), а также у рыб с промежуточ-
ными показателями диагностических признаков 
(Видовая идентификация морских…, 2024). Ожи-
рение внутренних органов также может наблюдать-
ся у золотистого окуня.

Гонады всех исследованных самок окуней-ги-
гантов имели небольшие размеры, тонкую не-
пигментированную оболочку и по внешнему виду 
напоминали гонады неполовозрелых рыб (ста-
дия II) (рис. 3а). Результаты выборочного гисто-
логического анализа гонад трех самок этой группы 
(TL = 508–640 мм) не выявили посленерестовых 
признаков в яичниках этих рыб, а также показа-
ли, что часть половых клеток старшей генерации, 
находящихся в фазе вакуолизации, подвергались 
резорбции (рис. 3б). Коэффициент зрелости самок 
окуней-гигантов не превышал 0.2–0.3%, в то вре-
мя как у нормально созревающих особей морских 
окуней этот показатель составляет от 0.3 до 6.2%. 
(Филина и др., 2017).

Ранее показано, что некоторые крупные 
(TL  >  40  см) самки окуня-клювача также могут 
иметь недоразвитые гонады (КЗ = 0.1–0.3%) и ви-
зуально определяются как неполовозрелые. В их 

яичниках старшая генерация ооцитов началь-
ного этапа созревания подвергается резорбции. 
Такие особи окуня-клювача отнесены в отдельную 
группу – не участвующие в воспроизводстве рыбы 
(Филина и др., 2017).

С учетом того, что массовое (50%) половое со-
зревание самок золотистого окуня в разных районах 
его ареала наступает при длине 33–43 см (Saborido-
Rey, 1994; Anon, 2004; Видовая идентификация мор-
ских…, 2024), а также результатов иммунологиче-
ского анализа (Алтухов и др.., 1967; Нефедов, 1970) 
мы относим крупных (средняя длина 60 см) самок 
окуней-гигантов с недоразвитыми гонадами к ры-
бам, не участвующим в воспроизводстве.

В отличие от самок, большинство самцов оку-
ней-гигантов (за исключением двух особей) при 
визуальном осмотре были отнесены к половоз-
релым рыбам. Их гонады имели III и IV стадии 
зрелости (табл. 1). Гистологический анализ гонад 

(а)

(б)

Рис. 2. а) – североатлантический морской окунь-ги-
гант (TL = 695 мм, самец) внизу, в сравнении с обыч-
ными особями окуня-клювача (вверху) (по: Видовая 
идентификация морских…, 2024), б) – ожирение вну-
тренних органов самца-окуня-гиганта  (3 балла).
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пяти самцов (TL  =  433–695  мм), включая двух 
особей, которые при визуальном осмотре были 
определены как неполовозрелые (стадия II), по-
казал, что в семенниках всех изученных рыб про-
ходил активный сперматогенез. Половые клетки 
находились на различных стадиях развития: спер-
матоциты, сперматиды и  сперматозоиды. В  го-
надах всех изученных самцов встречались также 
гнезда сперматогониев первого порядка  – “ре-
зервный фонд” будущих поколений сперматого-
ниев (рис. 4). Коэффициент зрелости самцов оку-
ней-гигантов составлял 0.1–0.8%, что характерно 
для созревающих рыб (III и IV стадии) (Рольский 
и др., 2019).

По результатам изучения частичной последова-
тельности ядерного локуса RP2 S7, который явля-
ется видоспецифичным для североатлантических 
Sebastes, было установлено, что в геноме большин-
ства (14 из 17 экз.) окуней-гигантов присутствует 
только вариант RP2 S7, характерный для золоти-
стого окуня, в то время как три особи (№ 2, 9, 14) 
оказались гетерозиготами по этому локусу. На это 
обстоятельство указывал тот факт, что на хромато-
граммах нуклеотидной последовательности RP2 S7 
у таких рыб, начиная с определенного нуклеотида, 
наблюдалось наложение пиков. Это означало, что 
аналогичные последовательности двух гомологич-
ных хромосом, начиная с этого нуклеотида, не со-
ответствовали друг другу. Обнаружение гетерозигот 
по RP2 S7 среди окуней-гигантов позволило пред-
положить, что по крайней мере такие особи дей-
ствительно могут быть гибридами морских окуней 
рода Sebastes.

С  целью проверки этого предположения для 
особи №  2 был выполнен рестриктный анализ 
ПЦР-продукта локуса RP2 S7 с использованием 
рестриктаз Rsa I и Acu I. Он показал, что данная 
рыба является гибридом окуня-клювача и золоти-
стого окуня (рис. 5).

Особь № 14 также являлась гибридом окуня-
клювача и золотистого окуня (как и особь № 2), 
поскольку хроматограммы RP2 S7 для них оказа-
лись идентичными – воспроизводились все осо-
бенности наложения пиков.

Последовательность особи № 9 была проанали-
зирована другим методом. Двойные пики на хро-
матограмме были промаркированы IUPAC-кодами 
в  специализированном редакторе CodonCode 
Aligner v. 10.0.2., после чего выполнено разложение 
исходной последовательности на аллели, хромато-
граммы которых при наложении дают исходную 
картину (рис. 6). Затем полученные аллели были 
выровнены с использованием последовательности 
RP2 S7 контрольных образцов четырех видов северо-
атлантических Sebastes.

По результатам анализа, выполненного для по-
следовательности RP2 S7 особи №  9, было уста-
новлено, что наложение пиков на хроматограмме 

Рис. 3. Внешний вид (а) и гистологический срез (б) 
гонады нерепродуктивной самки окуня-гиганта 
(TL = 563 мм). 1 – гонады; 2 – резорбирующиеся оо-
циты. Масштаб: 100 мкм (по: Методическое руковод-
ство по…, 2015).
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происходит из-за делеции, которая произошла 
в районе нуклеотида 428 (выпадение нуклеотида A) 
в процессе неравного кроссинговера. Выравнивание 

двух (короткого и длинного) аллелей гетерозигот-
ной особи с использованием последовательностей 
RP2 S7 контрольных образцов морских окуней по-
казало, что один из аллелей этой рыбы представ-
ляет собой последовательность RP2 S7 золотисто-
го окуня, а второй аллель – это рекомбинантная 
последовательность: ее 5’-конец соответствует по-
следовательности золотистого окуня, а 3’-конец – 
последовательности малого окуня и таким обра-
зом, данная особь “гиганта” является возвратным 
гибридом S. norvegicus × S. viviparus и S. norvegicus. 
Обнаружение среди окуней-гигантов возвратного 
гибрида с участием S. viviparus объясняет, почему 
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Рис. 5. Электрофоретические фенотипы гибридной осо-
би окуня-гиганта в сравнении с электрофоретическими 
фенотипами, полученными для особей чистых видов. 
ПЦР-продукты локуса RP2 S7 во всех случаях были об-
работаны рестриктазами Rsa I или Acu I. М1, М2 – мар-
керы длины (п.н.); SN – золотистый окунь; SM – окунь-
клювач. Гибридная особь обозначена как SM × SN.

Рис. 4. Внешний вид (а) и гистологический срез (б) 
гонады самца окуня-гиганта. 1 – гонады в полости 
тела; 2 – сперматоциты; 3 – сперматиды; 4 – сперма-
тозоиды (TL = 480 мм). Масштаб: 50 мкм.
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ранее (Pampoulie, Daníelsdóttir, 2008) в ходе микро-
сателлитного анализа одна особь окуня-гиганта 
кластеризовались с выборкой малого окуня.

В ходе исследования митохондриального локуса 
D-loop у большинства (14 из 17 экз.) окуней-гигантов 
были выявлены гаплотипы группы MR (гаплогруп-
пы характерной для золотистого окуня), которая 
включает в себя в том числе гаплотип MR1, наи-
более распространенный у этого вида (Hyde, Vetter, 
2007, Artamonova et al., 2013; Рольский и др.., 2023). 
Интересным, однако, оказалось то, что у трех оку-
ней-гигантов (№ 8, 10, 14, табл. 1), включая гибри-
да S. mentella × S. norvegicus, был выявлен редкий 
гаплотип митохондриальной ДНК, который встре-
чается только у рыб, обитающих в море Ирмин-
гера и исландско-гренландском районе и, в отли-
чие от широко распространенного гаплотипа MR1, 
не обнаружен в других частях ареала золотисто-
го окуня. Некоторые исследователи (Shum et al., 
2017; Shum, Pampoulie, 2020) ошибочно считают, 
что только этот редкий гаплотип характерен для 
S. norvegicus, а носителей других гаплотипов груп-
пы MR относят к виду S. mentella. Подробное об-
суждение вопроса о  видовой принадлежности 
особей с таким гаплотипом приводится в работе 
(Рольский и др., 2023).

Таким образом, результаты гистологического 
анализа показали, что изученные в настоящей рабо-
те самки окуней-гигантов, несмотря на свои внуши-
тельные размеры (47–69 см), ранее не участвовали 
в нересте и, по всей видимости, не будут принимать 
участие в  размножении в  будущем, в  то  же вре-
мя репродуктивная способность у самцов “гиган-
тов”, судя по всему, сохраняется. Некоторые особи 

окуней-гигантов, согласно результатам настоящей 
работы, являются гибридами S. mentella × S. nor-
vegicus, среди них также выявлен возвратный ги-
брид, являющийся потомком S. norvegicus и гибрида 
S. norvegicus × S. viviparus.

Выявленные в настоящем исследовании особен-
ности в развитии гонад окуней-гигантов согласуют-
ся с выдвинутым ранее предположением о ювениль-
ной природе большинства самок окуней-гигантов, 
обитающих на  склонах Исландии и  Гренландии 
(Алтухов и др.., 1967; Захаров, 1969; Нефедов, 1970, 
2002). Вероятно, такие рыбы периодически могут 
выходить в пелагиаль и осваивать биотопы, недо-
ступные обычному золотистому окуню, который 
в большей степени приурочен к материковому скло-
ну и не обитает над большими глубинами.

В то же время пока нельзя полностью исклю-
чить того, что у некоторых самок окуней-гигантов 
может сохраняться нормальная репродуктивная 
функция. Так, в работе Йохансен с соавторами 
(Johansen et al., 2000) приводятся сведения о зре-
лых и посленерестовых самках золотистого окуня, 
которые по результатам анализа спектров гемогло-
бина и аллозимных локусов были отнесены к оку-
ням-гигантам. Однако следует отметить, что дан-
ные цитируемой работы не позволяют утверждать, 
что проанализированные особи действительно яв-
лялись гибридами.

Исходя из  того, что не  все изученные в  на-
стоящей работе окуни-гиганты были гетерози-
готами по  локусу RP2 S7, а  также обнаружения 
среди “гигантов” потомка S. norvegicus и гибри-
да S.  norvegicus  × S.  viviparus, можно допустить, 
что “гигантами” становятся не  только гибриды 
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Рис. 6. Хроматограммы фрагмента локуса RP2 S7 для особи №  9, которая оказалась возвратным гибридом 
S. norvegicus × S. viviparus и S. norvegicus. 1 – исходная хроматограмма; 2 – аллель S. norvegicus, 3 – рекомбинантный 
(S. norvegicus × S. viviparus) аллель. В последовательности (3) желтым цветом выделены нуклеотиды, унаследованные 
возвратным гибридом от S. norvegicus, светло-синим – от S. viviparus. Красные квадраты – нуклеотидные вставки, 
которые различают последовательности RP2 S7 S. norvegicus и S. viviparus.
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первого поколения, но  также и  возвратные ги-
бриды и/или гибриды второго/последующих по-
колений, о возможности существования которых 
говорил еще Г. Н. Нефедов (2002). Таким образом, 
гибридную природу остальных окуней-гиган-
тов из проанализированной выборки исключать 
в настоящее время нельзя. Безусловно, для под-
тверждения или опровержения этого предположе-
ния необходим поиск и изучение большего чис-
ла ядерных видоспецифичных маркеров. Однако 
даже на основании уже полученных данных можно 
сделать вывод о том, что доля гибридов среди оку-
ней-гигантов повышена (z = 2.40; p < 0.05). Со-
гласно результатам настоящей работы, она состав-
ляет 17.6%, в то время как доля гибридных особей 
в выборках типичных золотистого и клюворылого 
морских окуней, а также рыб с морфологически-
ми особенностями, генотипированных по RP2 S7 
ранее, не превышала 3.2% (Рольский, 2016). От-
метим также, что среди проанализированных рыб 
обычного размера могли быть окуни-гиганты, 
не достигшие еще своего максимального размера.

Присутствие окуней-гигантов в  уловах, при-
уроченных в Северной Атлантике преимуществен-
но к районам хребта Рейкьянес, можно объяснить 
тем, что они занимают экологическую нишу, ос-
военную только окунем-клювачом. Ведь одной 
из  особенностей “гигантов”, помимо аномаль-
ных размеров, является их способность обитать 
на больших (1000 м и более) глубинах.

Видимо, окуни-гиганты – редкий, но не уникаль-
ный случай необычных особенностей развития гонад 
у гибридных рыб. Резорбция ооцитов, отмеченная 
у самок окуней-гигантов, описана также у многих са-
мок гибрида сибирского осетра ленской популяции 
с амурским осетром. У этих рыб «отмечались стадии 
развития икры III, III–IV и IV, но все они заканчи-
вались резорбцией, закладкой новой порции икры 
и переходом ооцитов на начальные стадии развития 
II–III или III» (Амвросов, 2022, с. 94). Но некоторые 
самки этого гибрида нормально созревали.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Результаты настоящего исследования позволили 
получить новые данные в пользу гипотезы о гибрид-
ной природе североатлантических окуней-гиган-
тов, которые периодически встречаются в траловых 
уловах в пелагиали моря Ирмингера и на глубоко-
водных участках исландско-гренландского района. 
Установлено, что по крайней мере некоторые осо-
би “гигантов” являются межвидовыми гибридами 
морских окуней рода Sebastes, причем среди них 
встречаются не только гибриды первого поколе-
ния, но и возвратные гибриды. Вполне вероятно, 
что гигантами становятся только рыбы, имеющие 
определенные генетические особенности, и  эти 

особенности часто являются результатом межвидо-
вой гибридизации.

При этом недоразвитость гонад у самок таких 
рыб, показанная в настоящей работе с помощью ги-
стологического анализа, согласуется с общей кон-
цепцией о том, что при скрещивании особей разных 
видов нарушение воспроизводительных способно-
стей у гибридов скорее правило, чем исключение. 
Интересно, однако, что в случае с окунями-гиган-
тами стерильными, судя по  всему, оказываются 
только самки, в то время как самцы не имеют ви-
димых нарушений воспроизводительной системы. 
Более того, находка возвратного гибрида указывает 
на то, что гибридные рыбы действительно участвуют 
в воспроизводстве. Поэтому нельзя исключить, что 
окуни-гиганты в определенной степени способны 
к самовоспроизводству.
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The taxonomic status and histological features  
of gonads of the giant redfish genus Sebastes

A. Y. Rolskii1, #, V. S. Artamonova2, A. A. Makhrov 2, V. I. Popov1, E. A. Filina1

1Polar Branch of the Russian Federal Research Institute of Fisheries and Oceanography  
(FSBSI “PINRO” named after N. M. Knipovich), Akademika Knipovicha St 6, Murmansk, 183038 Russia

2A.N. Severtsov Institute of Ecology and Evolution of the Russian Academy of Sciences,  
Leninskiy Prospect 33, Moscow, 119071 Russia

#e-mail: e-mail: rol-lex@mail.ru

There are four redfish species of the genus Sebastes in the North Atlantic: beaked redfish S. mentella 
Travin, 1951; Norway redfish S. viviparus Kroyer, 1845; golden redfish S. norvegicus (Ascanius, 1772); 
Acadian redfish S. fasciatus Storer, 1856. However, the taxonomic status of so-called “giant” Sebastes – 
redfish with average length above 60 cm of the Irminger Sea, Iceland and Greenland slopes, remains 
unresolved. Using histological and genetic analysis we studied 17 giants which were collected in the 
North Atlantic (Irminger Sea) in 2011-2021. Based on the results of analysis of nuclear (RP2 S7) and 
mitochondrial (D-loop) DNA sequences, which are species-specific for North Atlantic Sebastes, it was 
established that at least some giants are hybrids between S. norvegicus and S. mentella. A descendant of 
S. norvegicus and the hybrid S. norvegicus × S. viviparus was also revealed. The results of histological 
analysis confirmed previously published data on the sterility of giant females, but at the same time 
showed that the reproductive ability of male appears to be preserved.

Key words: redfish Sebastes, hybridization, giant, RP2 S7, D-loop, histology, sterility, the North Atlantic
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